Vargens, Fernanda L. C.!

Os M é&odos Cientificos Possuem Historia

Dexdde os tempos remotos o homem vem utilizando diferentes méodos para
eaborar dgemas explicativos acerca da redidade. Neste processo de congrucdo do
conhecimento, a necessdade de novas formas de pensr sobre os faos repercutiu
diretamente na evolucdo do conceito de ciéncia

Na Grécia Antiga, havia a busca pea compreensdo da natureza das coisas e do
homem pautada essencidmente na filosofia, fazendo com que a ciéncia grega ficasse
conhecida como filosofia da netureza.

Patdo, por exemplo, acreditava que os sentidos nos modravam apenas como S80 as
coisas, embora a essfncia de tas coisas (seu entendimento verdadeiro) somente fosse
aingida por meio de conhecimento raciond intuitivo:

Para Plat&o, o real é o pensado, o intuido®.

Um outro método apresentado neste periodo € o aigtotdico, de acordo com o qud o
conhecimento produzido pela ciéncia pretendia representar um retrato fid da redidade,
devendo, inicdmente, s observada araves de fragmentos para que somente depois
fossem daborados principios universals, judificados por argumentos que Sustentessem a
certeza da afirmacéo por meio de uma coeréncia logica

Toda a raciondidade grega gpoiava-se na premissa de que 0 nmundo possuia uma
edrutura e uma ordem naura que regiam todos os acontecimentos, sendo funcdo da
filosofia e da ciéncia encontrar a rdacéo entre os faos e sudentdla com um discurso
coeente. O processo de descoberta, portanto, nd0 era mas importante que O poder
argumentativo dos pensadores para judtificar os precatos eaborados.

A ruptura entre a Flosofia e a Ciénda inidorse a patir do sculo XV e
intensificou-se durante 0 Renascimentd®, correspondendo, cronologicamente, & fase inicid
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do proceso denominado revolucio dientifica’. Apesar de os principios edificados pela
concepcdo de ciéncia aé entdo vigente manifetarem os agpectos quditetivos dos fatos
observados, ndo davam conta de explicar rdagbes numéricas, precisas entre des. Francis
Bacon (1561-1626) e Gdlileu Gdila (1564-1626) opuseram-se fortemente a esse modelo.

Para Bacon, os pressupogtos filosdficos, religiosos ou ligados a crengas culturas
deverian s rgetados, pois oferecian uma Vvisdo digorcida da redidade. Faziase
necessaia a criacdo de um ingrumento que posshilitase investigagdes eficazes, distantes
das errbness impresdes dos sentidos e do empirismo ingénuo. A proposta gpresentada por
Bacon condgia em um méodo denominado interpretacdo da natureza, que e opunha aos
outros (configurados, paraee, como meras anteci pacdes da natureza).

Seus passos estdo sustentados na crenga vigorosa de que a natureza € a

grande mestra do homem. Para domindla era necessario obedecé-la. Seu

principio fundamental afirmava que o homem deveria libertar seu intelecto

dos pré-conceitos (idola) que impediam a correta visdo das formas (leis)

gue organizavam a natureza. (KOCHE, 1999, p. 50)

A obsvacdh dos fendmenos deveria seguir, assm, uma linha ddemaizada e
metddica, orientada pela inducdo experimentd. Ede procedimento ficou conhecido como
méodo dentifico, e obedecia a seguinte ordem: expeimentacdo; formulacdo de hipoteses,
repeticdo da experimentacdo por outros cientistas, repeticdo do experimento paa a
testagem de hipdteses e, por fim, formulacdo das generdizagdes e leis. Apesar de F. Bacon
ter lancado as bases do méodo indutivo-experimenta, na préica ndo conseguiu redizar a
passagem efdtiva do método quantitativo para o méodo quditativo. Esta mudanga somente
se concretizou com Gdlileu, o verdadeiro pal da revoluggo dentifica

Tragcando um caminho diferenciado  dequde edabdecido por Bacon, Gdileu
introduziu a Maemdica e a Geometria como linguagens da ciéncia Para vdidar ou ndo as
hipdteses formuladas e estabelecer a verdade cientifica, seria preciso submetélas a0 teste

% Epoca de Leonardo da Vinci (Manuscritos de 1491 e 1493), de Copérnico (De Revoltionibus Orbium
Celestium, 1593), de Vesdio (primeira descricdo anatbmica completa do corpo humano em De Humani
Corporis Fabrica, 1543), de Vannuccio Biringuccio (Pirotecnia: indUstria metalUrgica, vidraga e quimica,
1550), de Jean Fernel (sobrefisiologia e patologia, 1497-1558), dentre outros expoentes.

4 Corresponde a um conjunto de transformag@es socioculturais de ampla dimensao cronol égica (desde meados
do século X VI até finais do século XVI1). Baseia-se no desenvolvimento das popul agbes urbanas, na extensdo
do comércio e da indUstria, na existéncia de meios mais eficazes de transporte, na ampliacéo dos mercados e



quantitativo-experimentad. De acordo com este método, a consrucdo do processo de
conhecimento prescinde do procedimento filosifico (epeculativo-raciond).

Galileu estabelece o didlogo experimental como o didlogo da razdo com a

realidade, do homem com a natureza. Galileu tomou como pressuposto que 0s

fenbmenos da natureza se comportavam segundo principios que estabeleciam
relacbes quantitativas entre ees. Os movimentos dos corpos eram
determinados por relagcbes quantitativas numericamente determinadas.

(KOCHE, 1999, p. 52)

O exirito técnico-cientifico desse momento higtdrico pode ser traduzido em trés
pdavras essencias méodo, experimento e cdculo. A crenca de Gdileu de que a natureza
estava escrita em linguagem matemética resume bem o periodo.

Francisco Fendndez Buey, professor da Universdade Pompeu Fabra, em
Barcdona, em seu curso sobre a histdria da metodologia cientifica, ressdta as mudancas
dgnificativas entre o florexcimento de Leonardo da Vind e o floreximento de Gdileu
Gdild. Paa de tas mudangas ocorrem: Da onistiéncia do “homem do renascimento’
passou-Se para a progressva separacdo dos saberes (separacdo, por exemplo, da filosofia e
da teologia); da maemdtica correpondente a hamonia das esferas  (movimentos
concordantes) para a maeméica como um ingrumento formad para a explicacdo de um
universo no qua o homem ndo mais representa o pape centrd; da concepcdo quditativa de
movimento (movimento como géness) a concepcdo  quantitetiva (movimento locd;  critica
ao organicismo findigta arigtotdico e afirmacéo damecanica).

Ainda, entre os cientitas que defendian a pura obsarvacdo dos faos para s
dcancar uma ciéncia objetiva, encontrava-se Newton. Para €le, somerte seria aceitave a
hipétese fisi ca extraida da experiénciaindutiva. Assim,

“em fisca, toda proposicdo deveria ser tirada dos fenbmenos pela

observacao e generalizada por inducéo”° .

no consequente aumento da producdo de mercadorias, na rapida difusdo da imprensa por toda a Europa e no
estabel ecimento de relagdes intensas e permanentes entre intel ectuais.
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Esses pressupostos, sofrendo influencias do empirismo de Bacon, culminaram no
méodo dertifico indutivo-confirmavel; segundo e, as evidéncias encontradas em dguns
cans andisados geaian a ceteza do sdber  cietifico. A populaizacdo  deste
procedimento gerou a crenca errbnea de que os produtos da ciéncia seriam inquestionavels
e infdivds A cega confianca no méodo daborado iludiu os pequisadores quanto a
posshilidade de se compreender 0 universo sem  inteferéncias externas ou de ordem
ubjetiva

“S no séeulo XX, com o advento da mecanica quantica, da teoria da

relatividade de Einstein e outras descobertas importantes da fisica, que este

cardter mecanicista e determinista comeca a enfrentar discussdes e

criticas.” (PADUA, 2000, p. 27)

A responsabilidade de Eingein sobre uma nova concepcdo de ciéncia deveurse a
dois faores princpas. Primeiro, contrariando a objetividade pura, empregou senshilidade
e imaginecdo para condruir as suas teorias, muito mas que uma smples descricdo, a
ciéncia deve ser a propodta de interpretacdo da realidade. Além disso, demongrou que o
dinamismo dentifico dore a posshbilidade de que a@é mesmo os Ssemas explicaivos
gparentemente sAlidos sgjam subgtituidos.

Compreende-se, assim, que gpesr de a observacéo, os fatos em 9, poder esimular a
crigividade, o intdecto do pesguisador, a solucdo do problema gpenas surge e esa
obsarvacdo for orientada peas hipoteses produzidas pelo cientiga a partir do conhecimento
disponivd. O méodo dentifico ndo deve ser dogmédico, mes compreendido como a
descricio e a discussio dos critérios bascos utilizados no processo de  invedtigagéo
cientifica

Com base nessas premissas, é proposto 0 méodo hipotéticodedutivo.  Enquanto o
méodo indutivita identificava fatos a serem invedtigados, 0 novo procedimento  busca
problemas de invedigagdo que surgem da divida, uma questéo que ndo encontra respoda
no conhecimento digponivd. As solugdes daboradas representan um modelo  hipotético
ided, e jamais um espelho fid daredidade.

Embora néo hga logica paa o contexto de descoberta, deve haver para a vdidac@o.
Popper (1975) colocou a importdncia de submeter as hipdteses a condigdes de
faseebilidade aravés do método critico. E imprescindivel, dessa forma, a pesouisa possuir



um contelido diretamente empirico que posshilite a obsarvacdo e a tetagem. E, anda,
dentro da comunidede cientifica, a hiptese deve s submelida a uma discussio
intersubjetiva

Na concepcdo contemporanea, em suma, 0 dogmaismo e o dentificismo da céncia
moderna foram subdtituidos pela tentativa de se condruir uma representacdo consciente e
ndo-arbitr&ia da redidade A producdo de conhecimento passa obrigatoriamente pela
investigacdo congtante; a Unica verdade absoluta oferecida pela ciéncia é a de que 0s seus

produtos sfo passivels de dteracéo.
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