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Introducéo
* Porqué exist€m os sistemas operacionais?

— Um coprfputador é composto de:
m (ou mais) processadores

— Algo precisava ser feito!
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Introdugéo

a maquina pode ser conectada a diversos terminais atendendo a
diversos usuéarios

« garantindo a co
interdependentes

nicacéo eficiente e confiavel entre atividades
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Introducéo

r os programadores dos detalhes de
través de uma camada de software

aplicacdes j
Comp . Editor Shell I)
Sist.Operacional j
| ling de maquina Ij
| microprogramagéo Iﬁ

disp .fisicos
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Introducéo

* Microprogr
— nivel dg/software primitivo que controla os dispositivos

interpretador de instrugdes tais como ADD,MOV
uebra tais instru¢des em varios passos menores

de maquina
o hardware, mas usuérios pensam que é

I I e |
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microprogramac&o
disp .fisicos
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Introducéo

* Linguagem @é Maquina - Assembly
uagem de maquina possui entre 50 e 300 instrugdes
ovimentagdo de dados, comparagdes, operagdes aritméticas

& controlado através de dispositivos chamados registradores
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ling de maguina é
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Introducéo

* Sistema Opgfacional
— finalidgde: esconder a complexidade e proporcionar uma
ce mais amigavel com o hardware

em ver de comandar o cabegote pode-se ler diretamente um bloco
dados

Sist.Operacional
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Introducéo

« Demais Carpé
— acima @0 S.O. estdo os demais softwares:
piterpretador de comandos (shell) , compiladores, ligadores, etc;

“\programas aplicativos

B ———
aplicacoes —
— ——

Comp . Editor Shell —
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* Viséo top-dowp

* Visdodiottom-up:

* O Sistema Operad\
— Definicéo de inter
— Compartilhamento do hardware entre os usuarios;
— Permite aos usuarios com)

nal tem as seguintes caracteristicas:
€ COm 0 usuario;

rtilhar dados entre si;

— Escalonamento de recursos el
quem ira usar);

— Facilidades de Entrada e Saida;

re usuarios (estabelecer a seqj

— Recuperacéo de erros.

O Prosgsso Evolutivo

Os sistemas operacigpais tem sofrido uma
série de mudancas revglucionarias que
podem ser caracterizadas\eomo geragoes.
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— primeig’geracdo: valvulas
— segdnda geracao: transistores
— terdgira geracdo: circuitos integrados

— quartaNgeracado: circuitos LSI e VLSI (very large-scale integrated
circuitry)

— as geragdes
« redugéo de cu:

uintes tem se caracterizado por:
, tamanho, emisséo de calor e consumo de energia

« aumento na velocitiqde e capacidade de armazenamento
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Evplucdo de Swe Hw

80
processamento
distribuido
70 / /
processamento comunicagdes
pcentralizado oticas
/ satélites
transmissédo PCM
60 mlJIlipIo rede nacional ddd
usos E rede integrada de comunicagdes
comutag&o
X eletronica
comunicacéo de dados
50 especifico | / transmiss&o
valvula

nascimento g?gshacao

do rede “

computador telefonica TRS80

local Applell
50 60 70 80, 0
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Evolucdo da arguitetura de hw: classe 1

* Processadopentral

— control’diretamente 1/0 emitindo sequiéncias de comandos
den® de periodos de tempo bastante rigidos (timming)

Periférico
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Evolucéo da arglitetura de hw: classe 2

controlar seqiiéncia de pulsos para o periférico é
retigafa do processador

controlador  f=——=|  Pperiférico
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Evolugdo da arglitetura de hw: classe 3

« Controladogpassa a sinalizar o processador quando do
término g¢ um comando através de interrupgoes.

— progéssador ndo gasta tempo realizando polling

Periférico

| Mem |—| cpu |<:|| controlador I—
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Evolugdo da argquitetura de hw: classe 4

* Acesso direyd a memdria (DMA) é acrescentado ao

| controlador |—| Periférico

ich - INE/UFSC - 08/10/2000

Roberto

| controlador |—| Periférico

[_buffer ]
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| Proc IO '—l Periférico
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Evolucdo da arguitetura de hw: classe 7

I_l Proc. 1/0 I—l Periférico
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Evolucéo da arglitetura de hw: classe 8
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19 20
Gerqcoes de
Sistemas Operacionais
H o Os sistemas operacispais do mesmo modo
& Mer . P
g e que o hardware passopor diversos estagios
: @:3 oty LS que podemos classificar dqmo geragdes ...
f s
21
Primeira GeracZ0: 1945 a 1955 Segunda Gerag#o 1955-65
« Caracteristi » Caracteristigd: transistores
— Vélvul — (meadg€ de 50) tornam projetos mais confiaveis
0 permitiam confiabilidade do hardware — atgrfdiam a grandes corporagdes, agéncias governamentais e
1 méagquinas enormes e muito lentas 1 uversidades
— usa p/solucdo de calculos numéricos simples (seno,...)
— usuariosN{nham acesso completo ao hardware — torna-se Mara a separagéo entre projetistas, construtores,
« ndo havidinguagem de programag&o operadores,\Rrogramadores e pessoal de manutencdo
- — programagdo era feita pela modificacdo dos circuitos -
g - Utilizagao g
i « por um grupo de pedgoas que projetava, construia, operava e §
£ mantinha o computad g
‘;u - programadores reservaval um periodo para executar seu, ﬁ
£ programas £
g — n&o existiam sistemas operaciol E
H — inicio da década de 50 surge o cart: g
23 24
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Segunda Geragdo 1955-65
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— iniciandlp o processo

— recolhendd\ps resultados

— entregando-od\para o programador

* tempo é dinheiro

— solugéo
« sistemas batch (processaxento em lote)

- INE/UFSC - 09/10/2000
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Processamentg€m Lote

* sistemas bgith

feria-os para uma fita usando um computador mais barato
era rebobinada e levada para a sala do computador maior

ambas as fitas e levava a T
para impressédo off-line
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Processamentgem Lote

« Sistema Opgfacional

=

Execucao de jobs

N\
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— quando um job p
operacdo de E/S, a

— em aplicacdes cientifica

Titulo aqui
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Final da década’de 50

técnicas de ¥cuperacdo de erros que automaticamente “faziam a
limpeza“ apés job terminar anormalmente e permitiam o
préximo job iniciangom um minimo de intervengdo do operador

— jcl (job control langu
detalhes seus jobs e re

) permitiam aos usuarios especificar
SOS Necessarios

« impresso antes da execu¢cansdo job
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« usados para classificar e imprimir relatrios
- ex 1401

- INE/UFSC - 09/10/2000
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— como as maquinas tinham a m
instrugoes:

a arquitetura e conjunto

+ ao menos em teoria, programas escrit
todas as demais

p/ uma maquinafoderiam rodar em

Roberto Wilrich - INE/UFSC - 09/10/2000
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‘essamento time-sharing

essamento real-time

e o hardware

— usuarios tinham que acostumange aos JCL (job con]
languages)
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lia: pontos fracos

éa era que todo o software, incluindo o S.O. deveria rodar
todos os modelos

eria rodar em maquinas pequenas que substituiam os 1401
(copiq_de fitas,cartdes, impressdo) e ao mesmo tempo em maquinas

granded\gue substituiam os 7094 (processamento pesado)
« deveria ro com poucos periféricos e com muitos
» deveria atendena ambientes comerciais e cientificos

« deveria ser eficientg em todos os ambientes

* SO deveria atender a todQs estes requisitos contr
— um S.0. extremamente compiexo e grande

— milhdes de linha de linguagem assembly escrita p;
programadores e com milhdes de bdgs...
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Requisitos conflitantes

vas releases
— cada release sQrrigia alguns problemas e introduzia novos

= provavelmenteN\Q nimero de bugs permanecia constante no tempo

« independentemente ¥Qs problemas, esta geragdo
satisfazia a maioria dos™wsuarios razoavelmente bej

Titulo aqui
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Requisitos Co

* pequenos
0S/360

— CP-67/CMS para o podelqso 360/67 que era timesharing e

tantes: a solucdo da IBM

arios ndo necessitavam todo o poderio do

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000

Multiprogramagao

* Solugdo para
esperavam

problema de tempo de resposta enquanto jobs

« 3a geragdo implel tava em hardware

possuia meméria virtual job 3
job 2
job 1
Sistema Operacional
37 38
Spool Time-sharing (ebmpartilhamento do tempo)
* caracteristiga importante * apesar de aceitos para aplicagdes cientificas e
— sempre/Gue um job terminava, o S.0. podia carregar o préximo comercigig, constituiam-se em sistemas batch
do giéco para a particdo disponivel e executé-lo — temyfo de resposta comprometido
| técnica denominada SPOOLing (Simultaneous Peripheral Operation | — ex\procedimento de compilagio
— SPOOLiNg também foi utilizado para saidas
— com esta tedica os 1401 ndo eram mais necessarios e o
- transporte de Was de um lado para outro diminuiu sensivelmente N . .
g 8| * necessidade de¥elhores tempos de resposta conduziram
3 $| asistemas time-sh
B g — variagdo de multiprograxpacdo onde cada usudrio tem um
E E terminal on-line
2 H
] ]
39 40
Processamentg/m batch e interativo Compartilhamerfto do tempo
» Processamento em batch « Sistema operagi6nal
— deve sepfapaz de revezar a execugdo dos varios jobs através do
compaftilhamento do tempo (time-sharing)
I I refere a técnica de dividir o tempo em intervalos ou fatias (time-slices), e
estringir a execucao, dentro de cada uma dessas fracdes de tempo, a um
término do intervalo, o job corrente é retirado do processamento e um outro &
« revezamentd\de jobs cria a impressdo de paralelismo
g g « requer troca deNontexto (salvamento do estado do programa na troca)
§ g — antigos sistemas opeNgcionais suportavam até cerca de 30 usuarios col
g 5 uma aceitavel resposta &q tempo-real.
3 Programas, dados e 3| « Atualmente
n resultados n
g q § — time-sharing é usada também em\sistemas mono-usuérios gfmultitasking)
% Illll.. % « mais de uma tarefa pode ser executda ao mesmo tempo
E H « aumenta o desempenho global do sistel
Execucdo de programas
41 42
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Terminais

« foram desepfolvidos sistemas onde o usuario podia
interagir gfretamente com o computador através de

— este tipo de int
desenvolvimento

= usudrio podia rapidalwgnte localizar e corrigir erros em segund
minutos

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000

— primeiro sistel

— desenvolvido no
(segunda gerag&o)

protegdo por hardware (ter
— rodou de 61 até final da décadade 60
— suportava grande nimero de usuahQs interativi

43 44
Computador ugHitario Thompson &
* apos o suc * Ken Thomps6n
— MIT, B — um dogprojetistas do Multics
deg — achdéu um PDP-7 que nado estava sendo usado e iniciou o
| | dégenvolvimento de uma versdo "enxuta" e monousuario do
Mult]
* Brian Kern
— MULTICS - — brincando com\K.Thompson apelidou o novo sistema de UNICS
g g (UNIplexed Infotwation and Computing Service)
5 « apesar das idéias | ia °§ — a prondncia do UNIBS originou o nome de batismo atual UNI
g imaginar g — Mais tarde o sistema foMQortado para um PDP11/20 e
= — Bell cancelou o projeto = posteriormente para um PDR11/45
% — General Eletric saiu do ramoNJe computadores g
§ * Multics influenciou em muito os sistemas subseq(el TE
45 46
UNIX Quarta Geracde’(1980-hoje)
= Dennis Ritchte » Caracteristi
— outro — desen
| | — projftou e implementou a linguagem C | | per
— juMamente com K.Thompson reescreveu o sistema em C ~ cdrgctados via redes de computadores
« Bell Labs * Inicialm
— licenciou o Sigtema para universidades praticamente sem custo — MS-DOS -
g — em pouco tempd, centenas delas estavam utilizando o novo g
g sistema g
f . X i — windows 3.x eral penas um shell do sistema MSDOS
21 O sistema UNIX foi poxado paralnterdata 7/32, V. £ _
2 L 3 UNIX
;: Motorola 68000 e varios tros CompUtadores ;9 = arquitetura motorola 68000\arquitetura Intel e RISC's
% % « variantes: LINUX, Solaris, AIX
47 48
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NOS & DOS

* a partir de preados de 1980, iniciou o crescimento dos

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000

« Computadopés com varios processadores
— sistemg/Operacional ndo apenas coordenara a competicdo entre
as yAfias tarefas que sdo executadas de fato simultaneamente
também controlaré a alocagéo de tarefas aos diversos processados
« eMolve problemas de balanceamento de carga
— gagantir que os processadores sejam utilizados de modo eficiente
* envolve bém escalagdo
— divisao tarefas em varias sub -tarefas de nimero compativel com o

namero de cessadores disponiveis

49 50
Arquitetura de dm Sistema Operacional
» Basicamentg/dividido em
— shell
¢a interface entre o usuario e o sistema operacional
1 . . 1 ¢ um interpretador de comandos
Ar Itetu ra dOS SIStemaS possui embutido uma linguagem de programacao
Operacionais - ndcleo
icas necessarias a utilizacdo do computador
;', Sistema
§ Operacional
=
shell \
52
Shell Shell
« Define umafiterface entre o sistema operacional e seus
usuarios
— forpéce uma comunicagdo natural com os usuarios do
- ca{nputador -
— shell\antigos se comunicavam com os usuarios, via teclado e
monitor\por mensagens textuais
— shells mod: )
8 s o — n |
§ * permite ao usuario exe § e |
z deslocando icones z =
53 54
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Shell: Gréfico

[BY Explorando - transparencias [-[O[x]
|| Aquvo Ediw Exbr I Favoilos Fenamentas Anda E
Vot T 4 foina | Recota  Coper  Colr | Deslass | Evchic Piopiedades
Enderego | DACursosINENE 602\ arsparencias |
Pastas x | [Nome [ Tamenho| Tipo [[Modfic:
= () AlNchir | [Bicarsont 457KB. Apresertagio da Micioslt .. 28/04/:
£ Everest (Fiicaptbzip 1.326K8 WirZip Fle 2500472
& FimLurso icapidb ppt 1.615KB  Apresentago do Micwosoft P...  25/047:
(3 Ines20t ircapi pot 18458 Aptesentagdo do MicosoltP... 2504/
= 01 Ineb209 jicopdbppt 450KE  Apreseriag@o do Microsolt ... D4/DAY:
(1 Ines341 icap ppt 1.171KB  Aptesentagdo do MicosoltP... 04104/
@00 Ines375 icopdbap 71K VirZpFie 2403
= 01 Inestn2 icapd 2 635K8 WirZipFie 2403
oA icaot 2p 12196 Wi Fle 1700
. sposie (icepatppt 1.396K8  Aptesentagdo do Micosol P 12/03/;
fo= 3922B WiZpFie 170
& C ol (iconzon 16O Apesentagko do Miaso .. 1603
£ hposta Gz T4E WiizoFie 1o
SCL s (icap pot A0BHKE Apresentapdo do MicosoltP.. 0303/
g se— (@iplono.ppt 9B Apresentardo do Micosolt P 23/027;
Copgiat SEKB Auquivo de forte TueType 0503/
Copabtt Auguivo de forte TueType 0503/
1 Divrsns
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a pelo fato de alguns S.O. permitirem ao usuario
iOnar, entre diversos shells, aquele que lhe for mais

em conjunto com sist
estruturas internas

— propicia uniformidade na inte
variedade de computadores

INE/UFSC - 09/10/2000

Nucleo (kernel

e Conteldo

— Compog#entes de software que executam as funcdes bésicas
necgésarias ao funcionamento de cada instalacdo computacional
particular

Roberto Wilrich - INE/UFSC - 09/10/2000
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Plicagdes necessitam armazenar e recuperar informacoes,
organizadas como arquivos

é coordenar o uso dos recursos de armazenamento de
computador (mem6ria secundaria)

« mantém informagdes sobre a localizagéo de cada arquivo
« sobre os usuarios angorizado a acessar os diversos arquivos
= sobre as areas disponiVgjs no armazenamento de massa

— para novos arquivos ou eXensao de arquivos ja existentes

h - INE/UFSC - 09/10/2000

ermite ao usuario organizar seus arquivos de acordo com as
pectivas finalidades

« seqléncia de
trajetéria (path)

— D:\CursosINE\INE560:

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000

@
8

jiicialmente € solicitado ao gerenciador de arquivos para fazer
acesso ao arquivo

procedimento chamado “abrir arquivo”

= com base na informa
operagdes elementares

0 contida neste descritor de arquivo qu
dividuais s&o executadas sobre o agfuivo

Titulo aqui
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Nacleo (kernel

Ler e escrever atrRutos (get/set attributes)

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000

Nucleo (kernel

6dulos de software que executam a comunicagdo com
troladores

— drivers converte|
elementares

associados aquele driver

« detalhes técnicos associados
drivers

61 62
Ndcleo (kernel Ndcleo (kernel
= Acionadore; « Gerenciadoyfle Memoria
— Exemp — Parte gd SO que gerencia a utilizagdo da meméria principal
|1 | | — Em/Computadores monoprogramados € trivial
rograma a executar é colocado na mem@ria principal
. ap execucdo ele é substituido pela tarefa seguinte
— Em ambieste multi-usuarios ou multi-tarefas é complexo
responsabiliza pelo posicionamento do cabegote de = maquina se\gncarrega de executar diversas tarefas ao mesmo
§ &do e pelo acompanhamento do processo de gravagéo 'g tempo
§ — Exemplo: impressé g = muitos programad\ blocos de dados coexistem na memoria princi
§ ﬁ — cada qual em sua a de memoéria prépria determinada pelo
§ § gerenciador de memoM
basicas 5 « na medida das necessidadeddas diferentes atividades o g€renciador
H - envolvendo transferéncia de H vai providenciando as areas n
2 impressao 2 ) )
2 2 — mantendo um mapa das regides memoéria ndo izadas
= — variam de Impressora para iImpressa &
63 64
Ndcleo (kernel Ndcleo (kernel
* Gerenciadopfle Memoria « Gerencial
— Sua tagefa se torna mais complexa quando a area total de : . 4
S o plexa q - — supgrtha que seja solicitada uma area de 64MB e
membria principal solicitada excede espaco realmente disponivel 32MB N di P
|| na/maguina || sommente estejam disponiveis
« drrenciador pode criar a ilusdo de espago adicional alterando os * Para criar a iluséo de um espaco maior de memoria, o
proxamas e dados entre a memaria principal e o disco gersqciador de memodria divide a &rea solicitada em partes
« espagoMysorio é chamado de meméria virtual chamadas paginas e armazena em disco o conteudo destas
péaginas
g g « um tamanho\{jpico de pagina ndo é superior a 4KB
3 g » na medida que estas paginas forem sendo solicitadas
# # — gerenciador de 6ria pode armazena-las na meméria ffsica
‘;“ ﬁ em substitui¢édo a o rias
£ H » arquivo de swap
H - =
H ——— H — de modo que as demais par
& € executadas
65 66
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Nacleo (kernel

« controla a distxjpuicdo de fatias de tempo para tais atividades

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000
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Coordenacéo d&s atividades da maquina

* Objetivo

— Um dos cohgeitos mais fundamentais dos SOs modernos
* é uma distingdo entre um programa e a atividade de executa-lo
- programa
— um conjunto esta¥go de instrucdes
= execugdo do programal
— uma atividade dinamica
— propriedades mudam & medid¥Q que o tempo avanca

— atividade conhecida como procedqo

67 68
Coordenacéao das atividades da maquina Coordenacéo g&s atividades da maquina
* Processo * Um Unico ppdgrama pode ser associado a mais de um
— Leva epf conta a situaco corrente da atividade processg,
nhecida com o estado do processo — em,
— Estsdo do processo, inclui
do do programa que esta sendo correntemente executada
or de instrugdes)
tidos nos registradores do processador
g « posicdes assosigdas de memoria 8 - SQ pode mante ma so :
g S editor e permitir Qye cada processo o utilize a sua maneira
3 3 (durante a fatia de tdqpo que Ihe couber)
B B
H H
69 70

Coordenacdo das atividades da maquina

« que processos indepgndentes néo interfiram uns com os outros

* que processos que se MNercomunicam tenham a possibilidadg/de
trocar informagdes entre S\(comunicacéo interprocessos)

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000
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Coordenacao da&s atividades da méaquina

alizam as atividades de coordenagdo de processos
artes integrantes do ntcleo do SO

— mantém un\registro dos processos presentes no sistema
computacional

— inclui novos procesgos neste conjunto
— remove processos qul

j& completaram sua misséo

Titulo aqui
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Coordenacéo

S atividades da maquina

de memdria designada para o processo (obtida pelo
jador de meméria)

« indicador se
de um evento

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000

Coordenacéo d&s atividades da maquina

edida que os processos evoluem
\(& alternar de estado pronto e estado de espera

IE] 74
Coordenacéao das atividades da maquina Interrupcéo e
* Despachante * Interrupcdeg’e traps sdo as forcas que movimentam e
— Médulo g6 nicleo do SO cuja funcdo € a de assegurar que 0s proce ssos dirigem
escalgfados sejam de fato executados . . . . ~
— poisgZum sistema operacional sé recebe o controle da execugdo
— — Aidade realizada dividindo-se o tempo fisico em pequenas fatias — gando ocorre alguma interrupgéo ou trap
(ceNea de 50ms)
inada quantum (time slice) e Uma intl TUpQéO
— Atencédo do\processador é revezada entre 0s processos — & um sinaNJe hardware que faz com que o processador
- a cada qual concedido um intervalo de tempo n&o superior a duragdo do sinalizado intsgrompa a execucdo do programa que vinha
g quantum g executando
§ « procedimento de aKgrnar o processador de um processo para outro € §
2 chamado de chaveaMsento de processos 2
£ interrupcéo 5
H chavea#énto :
] 1 ]
7 t 76
Interrupgéo e Interrupcgéo e
e Um trap * Origem de
— é uma iistrucdo especial que, quando executada pelo — pode
proggssador, origina as mesmas agdes ocasionadas por uma (ter
— i — 1
lvamento de informagdes para poder continuar, mais tarde, a .
exedycdo do programa e desvio para uma rotina especifica que trata d re|09|0
— é um disp
— um trap é umg interrupgéo ocasionada por software
g — € uma interrupg: g
5 « programada no sistema pelo préprio programador E
i 4 — SO garante que ocorreMg
2 2 um intervalo de tempo t,
5 5 demore t unidades de temp:
§ § - esta atribuicéo de valor ao rel6
3 H sistema operacional entregar a CP)
77 78
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« as interrupgdes ficam pel

quando uma instrugdo que dgsmascara as mesmas é exg€utada

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000

Coordenacéo d&s atividades da maquina

* Despachante

— Cada veZque um processo inicia o uso de sua fatia de tempo
Spachante dispara um circuito temporizador encarregado de medir o

registra o to da tarefa no qual se foi interrompido

« passa a tratar ajnterrupcao (rotina de tratamento de interrupgao)

— rotina faz parté\do despachante

interrupgéo

chavearpénto

79 80 t
Coordenacéao das atividades da maquina Coordenacéo g&s atividades da maquina
* Despachan « Despachan
— No trajgmento da interrupgéo — No chgv€amento de processos
espachante permite que o escalonador atualize a tabela de Ualizar o estado do processo
1 processos 1 — de maneira que ele pode ser retomado posteriormente
prioridade do processo interrompido podera ser reduzida e prioridades — Proc®gsadores projetados para operarem em sistemas de tempo
os demais aumentadas compaltlhado incluem recursos para guardarem tal estado a
- despachgnte seleciona o processo de maior prioridade dentre os que cada ocorrgncia de interrupgao
se encont prontos = possuem iNgtrugdes para recuperar os estados anteriores
g « reinicia a operagdo do temporizador & « simplificam a lgplementacéo do despachante
] 2 « projeto do sistem&ainfluencia no projeto do processador
% interrupcéo % interrupcéo
[ chaveanfento 2 chaveafento
81 t 82 t
Coordenacéao das atividades da maquina Coordenacéo ga&s atividades da maquina
* Despachan « Um sistemaronoprocessado
— As vez — executaido de forma intercalada N processos pode ser visto
comd se possuisse N processadores virtuais
| | um para cada processo em execugio
X — cada
— Fatia real
g — Acbes g
2 g
§ o nante £ N ? — tanto no paralelismo fislsg como no légico as velocidades
2 « Despachante fornecera 2 . ~
: esta pronto para executar n re_latlvas COM que 0S Procesgos acessarao dados compaptilhados
g ] ndo podem ser previstas
: — Quando o controlador indicar q B
3 « escalonador reclassifica o process H
— habilitando-o0 a competir novamente
83 84
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Coordenacéo

* Classificagdg/dos Processos
— Procesgds paralelos s&o denominados concorrentes ou

» cooperantsg, se trocarem informagdes entre si

g
g
3

S atividades da maquina

Roberto Willich - INE/UFSC - 09/10/2000

Modelo Cliente/5Servidor

Cliente Servidor
Servigos
85 86
Modelo Cliente/Servidor Tratamento dg/Competi¢cdo entre Processos
« Modelo Cliepte/Servidor « Distribuicdo dgg’recursos da maquina entre os processos
— Cliente&nvia solicitacdes a outras unidades — uma targfa comum dos componentes do nicleo de um SO
« pfocesso solicita leitura de arquivo © gfenciador de arquivo
— — — autoriza 0 acesso a arquivos existentes e a regides vazias de disco para a
— SeNdor satisfaz as solicitagdes recebidas dos clientes construgo de novos arquivos
« Gelgnciador de arquivo pode funcionar como um servidor M
— foMRgcendo acesso a arquivos
— Padronizam tipos de comunicagdo existentes em um sistema — aloca esPago na tabela de processos
g « amplamente adQtado em sistemas operacionais g « despachante
g = se componentes ddum SO forem projetados como clientes e ] — aloca fatias de te
§ servidores, a forma dacomunicagéo entre eles € idéntica § — & uma tarefa complexa
2 — quer seja entre compohgntes dentro de uma méaquina ou em, H « envolve vérios problemas quddevem ser tratados para nado ocorrepfalha no
distintas 5 sistema
Solicitagdes H — para construir um sistema confiavel
> 2 . - h . .
i i 2 « € necessario levar em conta cada possiVs| detalhe do sigfema ind ependente
Cliente Servidor de quao insignificante possa parecer
87 Servigos 88
Tratamento d Tratamento dg/€ompeticdo entre Processos
» Dispositivosompartilhados « Dispositivosompartilhados
— Exemp) — Exempld: maquina com uma Unica impressora com SO de tempo
co col
acesso exige que o SO mantenha atualizada a informacéo do estado
lucéo possivel: empregar uma variavel sinalizadora com dois
estados\(disponivel, ocupada)
— inicialm
g § — em uma im}essao, o SO atribui o valor ocupada
§ § — durante a imprdgsdo, os acessos serdo negados sempre que a varia v
g — se a impressora esNyer ocupada o sinalizadora indicaNocupada.
§ » 0 pedido é negadd\g o0 processo é marcado como estandg/a espera § - no final da impresséo dyariavel € setada como disponivel
- de que a impressoraM{gue disponivel 5
: « se fosse possivel 0 uso da impregsora por dois procesg6s %
% — alistagem seria embaralhada! é
89 90
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« Dispositivos copipartilhados

» é possivel que a tarefa seja interrompida logo ap6s ser detectada a situacéo
de sinalizador “disponivel” e antes de setar o sinalizador como “ocupada”

mesma idéia do semaforo ferroviario

— correspondendo aos segmentos de trilho que podem conter um
Jem por vez

« sequénsia de instru¢des que podem ser executadas por um
processo

g ado como “ocupada” g oo ),
g N ] — regido cri
g — no retorno do Pmeiro processo, dois processos terdo direito de escrita na g
8 impressora! 8
§ = n&o pode ocorrer interrupgdes durante o processo de verificar o sinali §
2 modificar seu valor 2
5 — solugdo é desabilitar a interrupgdo no inicio deste processo e habij 5
H interrupg&o no final s
§ — executar uma instrucéo test-and-set\jsponiveis em alguns, E
o1 )
Tratamento dgompeticio entre Processos Tratamento dgompeti¢do entre Processos
* Deadlock « Deadlock
— Outrobroblema que pode ocorrer durante a — N&o gCorre a menos que sejam satisfeitas
| | distfibuicao de recursos | | sipfultaneamente as trés condicBes seguintes
aralisacdo completa - = A
« Naver competicdo por recursos ndo compartilhaveis
g — Exemplo g
F aguardando a impressol — Para resolver o proble
3 — Ocorréncia reduz drastical H
H sistema H
93 o4
Tratamento d Tratamento dg/€ompeticdo entre Processos
» Deadlock » Deadlock
— Outga’Solugdo: eliminar a terceira condicdo — Outrg/Solugéo: tratar as duas primeiras condicdes
| | | | «/olucdo a) forcando que cada processo reservasse todos os
ecursos necessarios de uma s6 vez
% — administrador pode remoxer (kill) alguns processg€ que lotam a g? » entrardo em uma fil
§ tabela H processo unico
K & » processo chamado de spoo¥
9%5 %
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« Deadlock

— desde que se trata de acesso apenas leitura

conRjtos ocorrerdo se varios processos desejarem alterar o arquivo ao
mesmd\tempo

gerenciad
processos
— vérios podeM\ter permisséo de leitura

permite o acesso ao arquivo de acordo com as necessiades dos

outros sistemas dividel arquivo em partes
cessos podem alterar diferentes partes do ar

~ de que maneira 0s Processos s: § estiverem
modificando o arquivo?
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