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Ciclo de busca Ciclo de execugéo

Prograrna = Seqligncia de instruges em memdria

Tradutor : Compilador X Interpretador / Linkeditor
— Converte programa-fonte em programaobjeto (linguagem de maguina)
— Programacompilado =maisrépido

— Programalnterpretado = interativo, conversacional

s e AR

e Acessn a memoria
— Tranderéncia de dados entre o processador € amemoria

» Entrada/ saida

— Tranderéncia de dados entre o processador e o0 digpostivo
» Tratamento de dados

— OperacOes aritméticas ou |6gicas
» Controle (desvios)

— Alteragéo da seqiéncia de execugdo de insrugdes

Formatos de Instrucéo : 0 /1 /2 /3 enderegos




Exempl o de Execucao de
| nstrucoes

Passo 1 CPU Passo 2 CPU Passo 3 CPU

Memoria Registradores Memoria Registradores Memoria Registradores

1 300 | PC 300 1940 00 PC s00 [ 2940 301 | PC
594 ] AC 3010 592 AC 30 5941 ] AC
IO 1040 | R 202204 | R 302 [RN2941 I—> 5941 R

Passo 4 CPU Passo 5 CPU Passo 6 CPU
Mem©ria Registradores Meméria Registradores Memoria Registradores
1940 3000 Pc 0 40 2 | PC 300 [ 0940 s02 | PC
594 5| Ac 301 941 o ] A 5941 0005 | AC
| IR s02| 294 —»| 2941 | IR so2| 2941 2941 | IR

Lista parcial dos coédigos de operacéo
0001 = Carrega AC da memoria

0010 = Armazena AC na memoria

0101= Adicionaem AC o valor damemoria

Segliéncia de Execucao das
| nstrucoes

Pasp 1) PC contém o endereco daprimeirainstrucéo. Estainstrucéo €
carregadano IR

Paso 2) Os primeiros 04 hitsdo IR (OpCode) indicam que 0 AC deve
ser carregado a partir de uma posi¢do de memaria (940).

Paso 3) PC éincrementado e é carregada a proximainstrucdo

Paso 4) O antigo conteldo de AC e 0 conteldo da posi¢éo 941 sdo
somados e o resultado € armazenado em AC

Pas 5) PC é incrementado e é carregada a proximainstrucéo

Pas 6) O conteldo de AC é armazenado na posicéo 941




Ciclo de Ingtrucéo
- mais detalhado -
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Ciclo de busca

Ciclo de execucéo

Procedmentos

* Procedimento de buscainclui atualizacdo do PC

» Procedimento de decodificacdo analisa o codigo de
operacdo e verifica as agdes a serem tomadas

 Ciclo de busca de operandos pode exigir oundo. Depende
do formato daingrucéo

FEEIERLAEE

K Permite a execucdo de umaoutraingrucéo eananto\
uma operacdo de E/Sesta sendo executada

» Sugpende 0 processo em execucao pelaocorréncia
de um evento externo (interrupcao)

\ Melhoraaeficiéncia do processador -

Obseér vacao:

6s o término da interrup%éo, 0.
processo suspenso pode refornar a
execucao ou um outro ser
escalonado




Sincrona: Assincrona;
Estailos dle excecao Falha de hatdwate
\/ejst'ou~ro aritmeético / Erro de paridade
v divis&o por zero w de meméria

v instrucao ilegal

v acesso nao permitido

v/ chamada de sistema Els
(system call)

v Sinais normais
de concluséo da

mm operagao ou erro

v Tentativa de um

programa de

executar uma
outra tarefa

Ciclo de Ingtrucéo com Interrupcoes

Ciclo de busca Ciclo de execucéo Ciclo de iffterrupgéo

Procedmentos

» CPU verificase hainterrupgdes apos cada instrucdo

* Sndo houwver interrupcdo, entdo busca a proximaingrugdo

* S umainterrupcdo esta pendente, entdo suspende a
eXecucao do programa corrente, e executaa




Definicéo:
« E um programa que determina a natureza da interrupgao e

executa as agbes que sgjam necessrias

Caracterigicas

O controle étrandferido paraese programa

Osenderecosiniciais dasrotinas de servigo normalmente s8o mantidos na
tabelade interrupcéo

E necessario salvar o status do programa corrente (contedo do PC, PSWV,
regisradores, ...)

A rotina é ativada diretamente pelo hardware

O ponto de interrupcdo pode ocorrer em qualquer ponto do programa
Asrotinasde servigco normalmente fazem parte do Sstema Operacional
Overhead adicional paraativar e executar arotinade servico.

Pr ocessamento de Interrupcao Simples

Hardware Software

S )
(Rotinade servico)
Dispositivo de controle ou

outro sistema de hardware
que permitauma

interrupgéo

Salvainformagdes
remanescentes sobreo
estado do processo

execucdo da instrucéao

Processador terminaa
corrente

Processaainterrupgao I

Processador reconhece
sinal deinterrupgéo

Restauraainformagéo do
estado do processo

Processador coloca PSW e
PC napilhade controle

Restaurao velho PSW e PC

Processador carreganovo
valor do PC, baseado na
interrupgo




Multiplas inter r upcoes:
Pr ocessamento Sequiencial

Programa Interrupcgéo
do usuério Rotina X

~ Interrupcéo
RotinaY

-

» A Rotinade Servico desabilitaasinterrupcées

« Umanovainterrupcdo sb é tratada apdso retorno

» A interrupcdo pode demorar a ser tratada, 0 que pode eventualmente
ocasionar uma perda de dados

» Finalizada a Rotina de Servigo de interrupgdo, o processador checa por
interrupcdes adicionais

Multiplas Inter r upcoes:
Pr ocessamento Aninhado

Programa Interrupcéo
do usuério Rotina X

LT

Interrupcéo
RotinaY

e Interrupgdestém prioridade
¢ Interrupgdes com alta prioridade interrompem rotinas de servico de interrupgoes
de menor prioridade

¢ Exemplosde prioridade:

— impressora -
— disco
— comunicagéo \/+




Téenieas

— BE/S Programada
N\ Né&o usa interrupcoes.
\ CPU tem que esperar pelafinalizacéo de cada operacéo de E/S

— E/S com Interrupcéo
N\ CPU pode executar outros programas durante a operacdo de E/S
\ E interrompida quando a operag&o de E/Sé concluida.

— Acesso diretoamemdria (DMA)
N\ Um bloco de dados é transferido diretamente entre o dispositivo de E/S
e amem0@ria sem interrupgdo da CPU

CPU=» Dispositivo

Flag Condicéo

Condicao
de Erro

Descricéo:
N\ S0 requista operacdo de E/S
ao digpostivo

Dispositivo = CPU

N\ SO aguarda em loop pelo
término da operacdo de E/S

CPU D Meméria

N\ SO retornao controle da
CPU ao programado usuario

Sim

Préxima
Instrucéo
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(Exemmplo)

Descricéo:

N\ O programado usuério executa
uma rie de chamadas de WRITE
(System Call).

N\ Ossegmentosl, 2 e 3 ereferem a
uma sequiéncia de ingtrugdes que
n&o envolve E/S

N\ Seqiéncia de ingtrugdes:

$-8-0-0-0,8-0

Condigéo de E/S

User 110
Program Program

ld ]k

WRITE Ilo
-1 Comand

=

END

N\ Processador € interrompido quando o
mabdulo de E/Sesa pronto paratrocar
dados

N\ Procesor edalivre para executar
umaoutratarefa

N\ N&o é necessrio aguardar

N\ Consome muito tempo do processor
porque cada palavralida ou escrita
passa através do processador

System Call

Ji Interrupgéo
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Descricao:

N\ Programa preparao moédulo e executa o
comando de E/S( ex.: impressio)

N\ Programade E/Sretornapara o programado
usuario

N\ Cddigo do usudrio é executado durante a
operacdo de E/S sem espera

N\ Programado usuério € interrompido (x). A

operacao de E/Sé executada e desviadaparaa
operacéo de interrupgdo paraexaminar o satus

do médulo de E/S
N\ Prosseguimento do cddigo do usuario

N\  Seglénciade instrugdes:

S-8-9>8>8> 89>8 ~8
\

Operacéo de E/S

User
Program

=
131

OMOTE =~ = ® 3 —

110
Program

1/10
Comand

Interrupt
Handler

Ie

END

Curta esperade E/S

Sequénciadeinstrugdes:

®-0-0-0-0-0:0
./

Operacéo de E/S

(*) Aoperacéo de E/S levou mais tempo do que o
programa para chegar ao outro WRITE

User
Program

WRITE

&

1/0
Program

i

110
Comand

Interrupt
Handler

o

END

Longaesperade E/S




Direto a

—»Time
<
Ciclo Ciclo Ciclo Ciclo Ciclo Ciclo
>
Busca Decodifica Busca Executa Armazena Processa
Instrucédo Instrucédo Operando Instrucédo Resultado Interrupcdo
Ponto de DMA Ponto de Interrupgdo
Procedmentos

N\ CPU enviapedido parao médulo DMA

N\ Maoduo DMA transfere um bloco de dados diretamente para/da memdria (ssm
interrupcdo da CPU)

N\ Umainterrupcédo é enviada quando atarefa éfinalizada
N\ A CPU éenvolvida sdmente no principio e no fina datransferéncia

N\ A CPU edtalivre paraexecutar outrastarefas durante atransferéncia de dados

Hierarquia de Memoria

- Mais barsin




Paereseento o erammi

Diminuic¢ao do custo por bit
Aumento da capaci dade
Aumento do tempo de acesso

Diminuicéo da freqliéncia de acesso da memoéria pelo
pr ocessador




